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Systemy inteligentnego sterowania -
szansa na zmniejszenie zuzycia energii w PESach

W artykule przedstawione zostaly podstawowe wiadomosci na
temat nowoczesnych instalacji elektrycznych — Europejskiej Magi-
strali Instalacyjnej - EIB. Pozwala ona na sterowanie urzadzeniami
elektrycznymi  znajdujacymi sie w danym obiekcie bytowym lub
administracyjnym. Sterowanie pracq urzadzen w optymalny sposéb
prowadzi migdzy innymi do zmniejszenia zuzycia energii elektrycz-
nej, a wiec stanowi bardzo istotny czynnik ochrony Srodowiska i
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. EIB jest doskonatym rozwig-
zaniem dla PESow.
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Wstep

Automatyka, w tym szczegolnie mikroelektronika, coraz bardziej
wkracza we wszystkie dziedziny naszego zycia. Trudno sobie wyob-
razi¢ budynek bez wind, klimatyzacji, automatycznego wigczania i
wylgczania $wiatta w ciggach komunikacyjnych, kontroli dostepu,
monitoringu, czy innych udogodnien (markizy, rolety), ktére funkcjo-
nowatyby bez automatyki.
Rozwdj elektroniki spowodowat, ze produkowana automatyka sys-
tematycznie tanieje. W efekcie coraz cze$ciej stosowana jest w
budownictwie, w tym takze w budownictwie jednorodzinnym, gdyz
koszty jej zastosowania sq relatywnie niskie w stosunku do korzy$ci
i oszczednoSci jakich dostarcza. Automatyka odcisneta takze swe
pietno na instalacjach elektrycznych w budownictwie. Powstat tzw.
system (Europejskiej Magistrali Instalacyjnej-EIB), ktory wykorzystu-
jac architekture witasciwg dla komputeréw zmienit dotychczasowe
podejscie do projektowania i budowy instalacji elektrycznych.
System inteligentnego budynku jest nazywany réwniez instalacyjng,
techniczng, tworzacg czes$¢ inteligentnego budynku. Zadaniem
tradycyjnej instalacji elektrycznej bylo doprowadzenie energii elek-
trycznej do wszystkich odbiornikow energii w obiekcie i umozliwienie
ich zataczanie, wytgczanie i sterowanie. System ten praktycznie robi
to samo z tym, ze dostawa energii do odbiornikéw odbywa sie
poprzez sterowane ukfady, ktére czynig to zgodnie z zadanym
programem. System jest potaczeniem instalacji elektrycznej ze
swego rodzaju siecig komputerowg oddzielonych od siebie sterow-
nikami. Mozna zatem powiedzie¢, ze system jest zdecentralizowa-
nym sposobem budowy instalacji, realizujgcym funkcje zasilania,
sterownia, sygnalizacji, regulacji i nadzoru urzadzer elektrycznych
oraz innych urzadzen technicznych.
Wspoétczesna instalacja w budynku musi odpowiada¢ odpowiedniej
klasie bezpieczenstwa na kazdym etapie jej budowy, a wiec muszg
by¢ zastosowane odpowiednie urzadzenia i sterowniki spetniajace
warunki odpowiednich przepisoéw i norm.
Musi spetniaC szereg warunkéw budownictwa, a przy tym przynosi¢
korzysci dla uzytkownika:

. bezpieczenstwo,

J uzytkowanie energii w trakcie eksploatacji budynkow,

. tatwe przystosowanie instalacji do zmian i wymagan,

. wysoki komfort.

Inteligentny budynek

Pomyst inteligentnego budynku i systemu zarzadzania budynkiem
siega sektora przemystowego Stanéw Zjednoczonych lat 70 i wy-
wodzi sie z systeméw kontroli automatyki . Technologie i rozwigza-
nia, jakie zostaty wymyslone w tej dziedzinie do 1980r, pozwolity na
wdrazanie i konstruowanie systeméw inteligentnego zarzadzania
budynkiem do zastosowan prywatnych, biurowych, uzytecznoci
publicznej.
System zarzadzania budynkiem znajduje zastosowanie w budyn-
kach biurowych, przemystowych i instytucji, a w dzisiejszych cza-
sach w budynkach mieszkalnych. Polem dziatania systemu jest
kontrola, monitorowanie i raportowanie, takich elementow jak:

. sie¢ teleinformatyczna,

. sterowanie o$wietleniem w oparciu o natezenie $wiatta
itp.,

+  sterowanie ogrzewaniem osobnych pomieszczen,

«  wentylacjg, klimatyzacjq w oparciu o parametry jakosci

powietrza i wilgotnos¢,

. symulacja obecno$ci domownikéw,

. ochrona bezpieczenistwa i mienia,

. system alarm i kamer monitoringu,

+  ochrona przeciwpozarowa,

. system zasilania komputerowego UPS,

. system o zmianach pogody,

. obstuga audio-video i innych urzadzen ( np. rolety),

. system personalizacj.

Rys. 1. Nadzor w instalacji EIB.

Przyktadem zastosowania sterowania ogrzewaniem moze byé
reakcja systemu na zbyt niskg lub wysokg temperature w pomiesz-
czeniu, polegajaca na podgrzaniu lub schiodzenia powietrza wy-
tacznie w tym konkretnym pomieszczeniu. System moze dziatat
takze odwrotnie, tzn. w przypadku zbyt wysokiej lub niskiej tempera-
tury w danym pomieszczeniu moze obnizyé do odpowiedniej warto-
Sci.



Jednym ze sposobdw wykorzystania opcji inteligentnego budynku
jest symulacja obecnosci wiascicieli polegajaca na gaszeniu lub
zapalaniu $wiatta w réznych pomieszczeniach ( w razie wyjazdu,
nieobecnosci ) oraz na odbiér muzyki. Ztozone systemy wykorzystu-
ja do tego celu wiekszo$¢ zintegrowanych urzadzen, jak np. telewi-
zor i telefon, system pogodowy w przypadku do wykorzystania
symulacji uchylania okien, rolet, markiz itp. Taka symulacja moze
zapobiegaC wtamaniom, kradziezom i integracji w prywatne $rodo-
wisko.

Dzigki szerokiej gamie dostepnych na rynku czujnikéw, jak chociaz-
by czujnik inaczej detektor ruchu, mozliwa jest reakcja na wtama-
nia, jak np. sttuczenie szyby, przekroczenie linii czy wstep intruza
przez otwarte okno. Przykladem takiej reakcji moze byé automa-
tyczne poinformowanie policji czy ochrony o zaistniatych wydarze-
niach, uruchomienie alarmu majgcych odstraszy¢ nie proszonego
goscia i zwréci¢ uwage przechodniow. Przez caly czas dziata sys-
tem kamer zlozony z szeregu czujnikéw. System ten rejestruje
zdarzenia zachodzace na terenie obiektu, co moze si¢ przydaé
policji czy ochronie, ale réwniez czynnie wspomaga caty system.
Zadaniem systemu przeciwpozarowego jest ochrona budynku i
jego wiascicieli na wypadek pozaru. Sklada sie z dwoch czesci:
sieci czujnikow dymu (czadu) i temperatury oraz sieci przeciwpoza-
rowej, czyli wszelkiego rodzaju spryskiwaczy, systemu oddymiana.
Bez wspétpracy tych dwéch elementéw nie byta by mozliwa sku-
teczna walka z pozarem. Jego dziatanie opiera si¢ na szybkim
wykryciu miejsca pozaru i uruchomienie w pomieszczeniu urzadzen
gasniczych, ale system taki zapobiega rozprzestrzenianiu sie
ognia. W przypadku wybuchu, system staje sie bezradny i zwykle
podlega uszkodzeniu, nie moze to wptywac na jego prace , gdzie
wybuch nie wyrzadzit w innych pomieszczeniach zadnych szkod.

System dostepu i kontroli moze mie¢ zastosowanie gtéwnie w biu-
rowcach, instytucjach, hotelach. Jego podstawg jest ztozony sys-
tem personalizaciji, albo system kart magnetycznych lub chipowych.
W tym pierwszym przypadku, system jest ztozony, o tyle sprawa
jest prosta, a mianowicie, gdy do pomieszczenia majq dostep tylko
osoby zarzadzajace budynkiem czy pomieszczeniem, system roz-
poznawania 0s6b informuje kontrole lub ochrone budynku, kim jest
osoba chcaca otworzy¢ drzwi, a jesli nie jest to osoba z kregu 0séb
uprawnionych, to nie zostanie jej zwolniona blokada drzwi. W przy-
padku drugim , na podstawie informacji na karcie, sprawdza kim jest
osoba, czy ma dostep do danego pomieszczenia lub budynku , jesli
nie, to system nie odblokuje drzwi.

System pogodowy posiada czujniki i moze podjaé decyzje o za-
mknieciu okien w razie deszczu, czy przejsciu na awaryjne zasilanie
podczas wytadowar atmosferycznych.
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Rys. 2. Mikroprocesorowy sterownik wykorzystany w instalacii
elektrycznej w systemie EIB.
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Rys. 3. Mikroprocesorowy sterownik wraz z mozliwoscig rozszerze-
nia zakresu /O w systemie EIB.

Dodatkowo inteligentny system, moze by¢ w petni okreslany, jak
powinien dostosowywac sie do kazdego sposrdd jego uzytkownikéw
czy domownikoéw z osobna. Ta personalizacja jest realizowana przy
pomocy podsystemu inteligentnego uczenia sie lub dowolnego
programowania przez jego uzytkownika uwzgledniajac potrzeby i
oczekiwania konkretnego dziatania. Przyktad, gdy system stwierdzi
(m.in. za pomocy detektora), ze osoba przebywajaca w danym
pomieszczeniu $pi, wygasza w pomieszczeniu o$wietlenie. Inaczej
moze by¢ dla osoby drugiej, ktéra woli spa¢ przy zapalonym o$wie-
tleniu, system pozostawia w tym pomieszczeniu o$wietlenie zapa-
lone lub zaciemnione. Jednakze nie wszystkie systemy inteligent-
nego instalacji moga dysponowa¢ mozliwoscig swoich reakcji, gdyz
wigze sie to ze powigzaniem skomplikowanego drogiego systemu
kamer, monitoringu i rozpoznawania tozsamos$ci 0séb.
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